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La presente invention concerne un ensemble d'equipement pour 
vehicule automobile du type comprenant : 

- une structure gonflable, 

- un element formant support de la structure gonflable, 

- un element formant plaque de repartition d'effort lors de I'impact d'un 
occupant clli verTicule automobile sur-la-structure-gonflable-deployee.-et- 

- au moins un organe frangible de fixation de la plaque de repartition 
au support, I'organe frangible etant destine a se rompre lors du 
deploiement de la structure gonflable. 

L'invention s'applique notamment aux ensembles d'equipement 
comprenant des structures gonflables de protection des genoux des occupants 

des vehicules automobiles. 

Un ensemble du type precite est connu dans une telle application du 

document US-6 131 950. 

Dans ce document, la structure gonflable comprend une premiere 
extremite ouverte fixee sur le support et une seconde extremite formee par un 
fond venu de matiere. Le fond de la structure est fixe a la plaque de repartition 
d'effort. Cette fixation est assuree le long du bord de la plaque de repartition 
grace a un anneau de renfort cousu dans la structure et recu dans un rebord de 

la plaque de repartition. 

Cet ensemble d'equipement s'avere couteux a realiser car il necessite 
un grand nombre de pieces et une grande quantite de matiere. 

Un but de l'invention est de resoudre ce probleme en fournissant un 
ensemble d'equipement du type precite qui soit de cout de realisation plus reduit. 

A cet effet, l'invention a pour objet un ensemble d'equipement du type 
precite, caracterise en ce que I'ensembte comprend une gaine dont une premiere 
extremite ouverte est fixee au support et une deuxieme extremite ouverte est fixee 
a la plaque de repartition, la structure gonflable etant formee par la gaine et la 
plaque de repartition qui obture la deuxieme extremite de la gaine, et en ce que 
I'organe frangible comprend un voile dont une region , peripherique est fixee a un 
premier element parmi la plaque de repartition et le support, et dont une region 
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centrale est fixee a un deuxieme element parmi la plaque de repartition et le 
support. 

Selon des modes particuliers de realisation, I'ensemble d'equipement 
peut comprendre Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes, prise(s) 
isolement ou selon toutes les combinaisons techniquement possibles : 

- une region intermediate du voile situee entre la region centrale et la 
region peripherique est une region de moindre resistance, 

- la region peripherique du voile est fixee au premier element par des 

moyens de serrage, 

- la region centrale du voile est fixee au deuxieme element par des 

moyens de serrage, 

- les moyens de serrage comprennent au moins un embout muni 

d'une tete elargie, 

- la premiere extremite de la gaine est fixee par pincement -entre le 
premier element et la region peripherique du voile, 

- la deuxieme extremite de la gaine est fixee par pincement^entre le 
deuxieme element et la region centrale du voile, 

- le premier element est le support et le deuxieme element est la 

plaque de repartition, . % 

- I'ensemble constitue un ensemble de protection des genoux d'un 

occupant d'un vehicule automobile. 

{.'invention a en outre pour objet un vehicule automobile, caracterise 
en ce qu'il comprend un ensemble d'equipement tel que defini ci-dessus. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donnee uniquement a titre d'exemple, et faite en se referant aux figures 1 
a 3 : 

- la figure 1 etant une section longitudinale schematique d'un 
ensemble d'equipement selon un premier mode de realisation de Tinvention, 

- la figure 2 etant une vue schematique en perspective du voile de 
fixation de la plaque de repartition d'effort sur le support de I'ensemble de la 
figure 1, et 
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- les figures 3 et 4 etant des vues analogues a la figure 1 , a echelle 
reduite, illustrant le deploiement de la structure gonftable de I'ensemble de la 
figure 1 . 

Dans tout ce qui suit, les orientations utilisees sont les orientations 
habituelles d'un' vehicule automobile. Ainsi, les termes « avant », « arriere », 
« haut » et « bas » s'entendenf par rapport a la position" d'un condoeteor do 
vehicule automobile et a son sens de marche. 

La figure 1 illustre schematiquement un ensemble d'equipement 1 
pour vehicule automobile sous la forme d'une porte d'un vide-poches ou 
logement de reception d'objets. Ce vide-poches est prevu dans la planche de 
bord. La porte 1 forme done une partie de la planche de bord. Elle est disposee 
sensiblement en regard des genoux d'un passager du vehicule automobile. 

La porte 1 est classiquement articulee au reste de la planche de bord 
pour permettre d'acceder au vide-poches. 

Les elements de la planche de bord autres que la porte 1 sont 
classiques. lis n'ont done pas ete represents sur les- figures et ne seront pas 
decrits en detail par la suite. 

La porte 1 comprend essentiellement : 

- une structure gonflable 2, 

- un support avant 4 pour la structure gonflable 2, 
'*"-•■ - des moyens 6 de gonflage de la structure 2, 

- une plaque arriere 8 de repartition d'effort lors de I'impact du 
passager sur la structure 2, et 

- un voile frangible 10 de fixation de la plaque de repartition 8 sur le 

support 4. 

La structure gonflable 2 comprend d'une part une gaine 12 qui forme 
sa paroi laterale, et comprend d'autre part la zone centrale 14 de la plaque de 
repartition 8 qui forme son fond comme cela sera decrit par la suite. 

La gaine 12 est realisee par exemple en un materiau tresse ou tisse et 
comprend une premiere extremite avant 16 ouverte et une deuxieme extremite 
arriere 18 ouverte. 
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La structure 2 possede une configuration pliee representee sur la 
figure 1 et une configuration deployee representee sur la figure 4. 

Dans la configuration deployee, la gaine 12 converge de son extremite 
avant 16 vers son extremite arriere 18. 
5 La gaine 12 est alors tendue entre ses extremites 16 et 18 et s'etend . 

le long d'une ligne directrice mediane L sensiblement horizontale sur la figure 4. 
La gaine 12 a au voisinage de I'extremite avant 16 et autour de la ligne L, un 
contour sensiblement rectangulaire. 

La gaine 12 a au voisinage de I'extremite arriere 18 et autour de la 
10 ligne L, un contour analogue, mais de dimensions plus faibles. 

La region superieure 20 de la gaine 12 est notablement plus courte, 
dans le plan de la figure 4, que la region inferieure 22 de la gaine 12. 

On congoit que les particu la rites geometriques decrites ci-dessus sont 
propres au mode de realisation des figures 1 a 4 et peuvent, dans des.yariantes, 

15 etre absentes. v . 

Le support 4 forme doublure interieure de la porte 1 . Lev support 4 
comporte un cadre peripherique 24, delimitant interieurement une ouyerture 26, 
et un couvercle 28 de fermeture de I'ouverture 26. 

Le cadre peripherique 24 et le couvercle 28 sont par exern.ple formes 

20 en matiere(s) plastique(s). 

Le couvercle 28 est fixe sur le cadre 24 par encliquetage de doigts 30 
qui prolongent le couvercle 28 vers I'arriere et qui sont recus dans des ouvertures 
32 menagees dans le cadre 24. 

Le couvercle 28 est dispose en avant du cadre 24 et I'encliquetage a 
25 ete assure par deplacement du couvercle 28 vers I'arriere et vers le bas par 

rapport au cadre 24. 

Les moyens 6 de gonflage de la structure 2 comprennent par exemple 

un generateur de gaz fixe sur le couvercle 28. 

Le generateur 6 est de type classique et sa structure ne sera done pas 

30 decrite plus en detail par la suite. 

Le generateur 6 est fixe sur la face arriere du couvercle 28 et fait done 

face a la plaque de repartition 8. 
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La plaque de repartition 8 forme, lorsque la structure 2 est en 
configuration pliee et la porte 1 est fermee comme represent sur la figure 1 , une 
partie de la surface exterieure de la planche de bord, et elle peut done par 
exemple comprendre comme celle-ci une couche de matiere plastique 
5 recouverte d'une peau d'habillage. 

Comme illustre plus p~articulieremerit parTa figure 2, le voile de-fixation 
10 comprend une region centrale arriere 34 a contour sensiblement 
rectangulaire, une region intermediate 36 qui prolonge la region centrale arriere 
34 vers I'avant et une region peripherique avant 38 qui prolonge la region 
0 intermediaire 36 vers I'exterieur et qui comprend par exemple quatre pattes 40 
disposees chacune sur un cdte de la region intermediaire 36. 

La region intermediaire 36 est une zone de moindre resistance. 
Dans un mode de realisation, cette zone de moindre resistance est 
obtenue grace a des evidements 42 menages dans la region 36 et delimitant 
5 entre eux des pontets frangibles 44 reliant la region centrale 34. a la region 
peripherique 38. 

Cette zone de moindre resistance travaille en traction pure. Ce mode 
de realisation « a pontets frangibles » presente un avantage par rapport aux 
lignes fragilisees en « V » habituellement utilisees dans les couvercles d'air bag 
10 car, les sections des pontets frangibles 44 etant facilement calibrates, I'effort de 
rupture est tres reproductible, et moins dependant de la temperature et des 
■ r conditions de gonflage de la structure. 

Le voile de fixation 10 a par exemple ete realise par moulage d'une 

matiere plastique. 

25 La region peripherique 38 du voile 10 est fixee au cadre 24 du support 

4. Cette fixation est assuree dans I'exemple represents par des embouts 46 qui 
prolongent la region peripherique 38 vers I'avant et qui sont resus dans des 
orifices 48 du cadre 24. Les extremites avant 50 des embouts 46 ont ete 
' ' deformees par exemple par fusion pour former des tetes elargies assurant une 

30 liaison rigide entre la region peripherique 38 du voile 10 et le cadre 24 du support 
4. Les embouts 46 et leurs tetes 50 torment alors rivets de serrage du voile 10 
sur le support 4. 
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L'extremite avant 16 de la gaine 12 est pincee entre le cadre 24 et la 
region peripherique 38 du voile 10 en assurant ainsi la fixation de cette extremite 
avant 16 au support 4. 

On notera que les embouts 46 traversent alors des orifices menages 
5 dans I'extremite avant 16 de la gaine 12 au droit des orifices 48. 

De meme, la region centrale 34 du voile 10 est fixee a la zone centrale 
14 de la plaque de repartition 8 grace a des embouts 52 qui prolongent la zone 
14 vers I'avant et qui sont recus dans des orifices 64 de la region centrale 34 du 
voile 10. Les extremites avant 56 des embouts 52 ont ete deformees par fusion 
10 pour former des tetes elargies. Les embouts 52 constituent done des rivets de 
serrage du voile 10 sur la plaque 8. 

L'extremite arriere 18 de la gaine 12 est pincee entre la region 
centrale 34 du voile 10 et la zone centrale 14 de la plaque 8. Ainsi, I'extremite 18 
est fixee a la plaque de repartition 8. En outre, la zone 14 de laiplaque de 
15 repartition 8 obture I'extremite arriere 18 de la gaine 12 et forme doncle fond de 
la structure 2. 

Pour realiser la porte 1, on enfile la gaine 12 sur le voile ^10 puis on 
fixe la region centrale 34 du voile 10 sur la plaque de repartition 8 en assurant 
- simultanement la fixation de I'extremite arriere 18 de la gaine 12 sur la plaque 8. 
20 On notera que la gaine 12 enfilee sur le voile 10 est alors prepositionnee. Dans 
une variante non-representee, le voile 10 peut comprendre, en plus des embouts 
46, des tetons de positionnement destines a etre engages dans des ouvertures 
de la gaine 12. 

Ensuite, on fixe le cadre 24 sur la region peripherique 38 du voile 10, 
25 ce qui permet d'obtenir simultanement la fixation de I'extremite avant 16 de la 
gaine 12 au cadre 24. 

Enfin, on fixe le couvercle 28, prealablement muni du generateur de 
gaz 6, par encliquetage sur le cadre 24. 

En cas de choc detecte par un accelerometre non-represente 
30 raccorde au generateur de gaz 6, le fonctionnement du generateur 6. est 
declenche. Le gaz produit par le generateur 6 remplit le volume interieur de la 
structure 2 initialement en configuration pliee, jusqu'a ce que la pression exercee 
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sur la region centrale 34 du voile 10 sort suffisamment importante pour rompre 

les pontets 44 du voile 10. 

Une fois ces pontets 44 rompus, la region centrale 34 du voile 10 est 
separee de sa region peripherique 38 et la plaque de repartition 8 peut se 
5 deplacer par rapport au support 4. 

La structure 2 commence alors a se deployer comme illustre par la 

figure 3. 

Ce deploiement initial s'effectue le long d'une direction de gonflage D 
sensiblement orthogonale au couvercle 28 du support 4, et done inclinee vers le 
10 bas et vers I'arriere. Au cours de cette phase initiale du deploiement de la 
structure 2, la plaque de repartition 8 a done tendance a se deplacer vers I'arriere 
et vers le bas, comme illustre par la fleche 58 sur la figure 3. 

La diagonale d1 (en pointilles) reliant le bord superieur de I'extremite 
avant 16 de la gaine 12 au bord inferieur de I'extremite arriere 18 de la gaine 12, 
15 va se tendre avant la diagonale d2 (en pointilles) reliant le bord inferieur de 
I'extremite avant 16 au bord superieur de I'extremite arriere. 

Les regions de cote de la gaine 12, qui relient les regions superieure 
20 et inferieures 22, et qui seront tendues le long de la diagonale d1 vont alors 
induire un mouvement de pivotement de la plaque de repartition 8 vers le haut, 
20 jusqu'a ce que les regions de cote soient tendues le long de la diagonale d2. 

Ainsi, dans la phase terminate du deploiement de la structure 2, la 
plaque de repartition 8 ne se deplace plus selon la direction de gonflage D mais 
s'ecarte progressivement de celle-ci pour venir se centrer, dans la configuration 
deployee de la figure 4, sur la ligne L. 
25 La plaque de repartition 8 est done a la fin du deploiement de la 

structure, situee au-dessus de la direction de gonflage D, bien en face des 
genoux du passager. La gaine 1 2 est alors tendue depuis son extremite avant 1 6 
jusqu'a son extremite arriere 18 de sorte que la ligne directrice L s'etend 
sensiblement horizontalement en formant un angle 6 par rapport a la direction de 
30 gonflage D. 

Ensuite, lorsque les genoux du passager viennent percuter la plaque 
de repartition 8, celle-ci repartit I'effort induit par les genoux sur sensiblement 
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toute sa surface et permet ainsi a la structure 2 d'amortir de maniere 
satisfaisante le choc des genoux du passager sur la planche de bord. 

L'ensemble d'equipement 1 decrit ci-dessus presente les avantages 

suivants. 

5 Grace a ('utilisation du voile frangible 10, la plaque de repartition 8 est 

fixee au support 4 sans qu'un rattrapage des jeux ne soit necessaire. 

En outre, cette fixation est fiable de sorte que les jeux et les 
affleurements apparaissant dans le temps sont limites. Ainsi, les vibrations 
susceptibles d'apparaTtre au cours du temps lorsque le vehicule circule sont 

10 limitees. 

L'aspect esthetique de l'ensemble 1 est done satisfaisant et ce pour 
un cout reduit. 

Par ailleurs, le voile de fixation 10 sett a la fois au pre-positionnement 
et a la fixation de la gaine 12 et permet done d'atteindre des couts d%realisation 
15 reduits. 

En outre, le nombre de pieces utilisees est faible ce qui. permet de 
diminuer d'autant les couts de realisation. On notera egalement que .le moulage 
du voile 10 necessite peu de parties mobiles dans le moule et que le voile 10 
peut etre demoule facilement. Son cout de fabrication est done reduit..^ 
20 Pour autant, le voile 10 permet d'atteindre une rupture sous un effort 

relativement faible et bien determine. 

De plus, le voile 10 forme organe de renfort de la plaque de repartition 
8, ce qui permet de reduire son epaisseur et done le cout de l'ensemble 1 . 

Dans d'autres variantes non-representees, la fixation de la region 
25 centrale 34 et de la region peripherique 38 du voile 10 sur la plaque de repartition 
8 et sur le support 4 peut etre assuree par d'autres moyens que ceux decrits. 

On peut en particulier utiliser des techniques de soudage et/ou 
d'encliquetage. 

Dans un autre mode de realisation non-represente, le voile 10 peut 
30 etre relie par sa region centrale au support 4 et par sa region peripherique a la 
plaque de repartition 8. 
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Par ailleurs, la gaine 12, qui est tendue dans la configuration deployee 
de la structure 2, forme elle-meme les moyens de guidage de la structure lors de 
son deploiement, ce qui permet de reduire encore plus le cout de I'ensemble 1 . 

On notera que cette caracteristique peut etre utilisee independamment 
de Tutilisation du voile frangible 10 et de la realisation de la structure 2 sous 
f orme^une~ga i ne~3 Td eux extrernites-ouvertes: 

Ainsi, la structure 2 peut etre une structure classique a fond venu de 
matiere avec sa paroi laterale, laquelle forme les moyens de guidage de la 
structure lors de son deploiement. 

De maniere plus generate, on notera que ces principes peuvent etre 
utilises pour guider la structure 2 selon une ligne directrice L qui peut etre 
decalee lateralement et/ou verticalement par rapport a la direction de gonflage D 
afin d'atteindre la position finale souhaitee pour la plaque de repartition d'effort 8. 

De maniere generale egalement, la gaine 12 peut assurer, en plus du 

guidage de la structure deja decrit, une modification de Torientation de la plaque 
de repartition d'efforts 8 par rapport au support 4. 

En effet, dans I'exemple decrit ci-dessus, la plaque 8 reste 
sensiblement parallele au support 4. Toutefois, en jouant sur les longueurs des 
regions superieure 20, inferieure 22 et de cote de la paroi laterale de la structure, 
on peut modifier I'orientation de la plaque 8 par rapport au support 4. 

D'une maniere plus generale encore, on peut associer des moyens 
auxiiiaires de guidage aux moyens de guidage formes par la paroi laterale de la 
structure qui se tend sensiblement entre I'extremite avant 16 et le fond 14 de la 
structure.- Ces moyens auxiiiaires de guidage peuvent comprendre un rebord de 
la planche de bord qui va retenir le bord inferieur ou le bord superieur de la 
plaque de repartition 8 au debut du gonflage de la structure. 
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REVENDICATIONS 
1. Ensemble d'equipement (1) pour vehicule automobile, du type 
comprenant : 

- une structure gonflable (2), 

5 - un element formant support (4) de structure gonflable, 

- un element formant plaque (8) de repartition d'effort lors de I'impact 
d'un occupant du vehicule automobile sur la structure gonflable 
deployee, et 

- au moins un organe frangible (10) de fixation de la plaque de repartition 
10 au support, I'organe frangible etant destine a se rompre lors du 

deploiement de la structure gonflable, 
caracterise en ce que I'ensemble comprend une gaine (12) dont une premiere 
extremite ouverte (16) est fixee au support (4) et une deuxieme extremite ouverte ?. 
(18) est fixee a la plaque de repartition (8), la structure gonflable etant formee par .j % 

15 la gaine (12) et la plaque de repartition (8) qui obture la deuxieme extremite ,(18) de .j. ,| 
la gaine, et en ce que I'organe frangible comprend un voile (10) dont une region ,„■•*■ 
peripherique (36) est fixee a un premier element parmi la plaque de repartition (8) w • 
et le support (4), et dont une region centrale (34) est fixee a un deuxieme element . 
parmi la plaque de repartition (8) et le support (4). . *~. ;, £ 

20 2. Ensemble d'equipement selon la revendication.1, caracterise en ce .■/■■- 

qu'une region intermediate (36) du voile (10) situee entre la region centrale (34) 
et la region peripherique (38) est une region de moindre resistance. 

3. Ensemble d'equipement selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que la region peripherique (38) du voile (10) est fixee au premier element 

25 (4) par des moyens de serrage. 

4. Ensemble d'equipement selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la region centrale (34) du voile (10) est fixee 
au deuxieme element par des moyens de serrage. 

5. Ensemble d'equipement selon la revendication 3 ou 4, caracterise 
30 en ce que les moyens de serrage comprennent au moins un embout (46, 52) 

muni d'une tete elargie (50, 56). 
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6. Ensemble d'equipement selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la premiere extremite (16) de la gaine (12) 
est fixee par pincement entre le premier element (4) et la region peripherique 
(38) du voile (10). 

5 7. Ensemble d'equipement selon I'une des revendications 

pre^edentes;"caira^ferise _ en ce que l^eTJxieme-extremite-(18)-de-la-gaine-est- 
fixee par pincement entre le deuxieme element (8) et la region centrale (34) du 
voile (10). 

8. Ensemble d'equipement selon I'une des revendications 
10 precedentes, caracterise en ce que le premier element est le support (4) et le 

deuxieme element est la plaque de repartition (8). 

9. Ensemble d'equipement selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il constitue un ensemble de protection des 
genoux d'un occupant d'un vehicule automobile. 

15 10. Vehicule automobile, caracterise en ce qu'il comprend un 

ensemble d'equipement selon I'une des revendications precedentes. 
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